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La radiation adaptative des 
pinsons de Darwin.

Clément Poirier
Mickael Haudrechy

Cadre géographique : Les îles 
Galápagos

Géographie : -15 îles et une 
quarantaine d’îlots.

- 900 km de l'Équateur. îles                                                                                                 
Cocos à mi-chemin entre le 
Costa Rica et les îles 
Galápagos.

Géologie : - variables en 
altitude et donc en habitats                   
diversifiés.

- âge îles Cocos < âge îles 
Galápagos.

Biologie des espèces de pinsons

• - �  de tailles et forme de leurs becs, la taille de leurs corps et leurs chants

• - � régimes alimentaires (A: fruits, B: cactus, C: insectes principalement et 
D: graines principalement)

• - �  habitat : arbre, sol, mangrove

Comment classer ces espèces : 
Phylogénie basée sur l’analyse 

de l’ADN
» -basée sur la variation de longueur de microsatellite construite à 

partir des Gst et  du modèle UPGMA.

» -monophylie pour :
» - les pinsons du sol (Géospiza)
» - les pinsons des arbres (Camarhynchus et Cactospiza)

» - Platispiza Grassirostris (pinsons végétariens) ont divergé avant 
sol/arbres

» -Cactospiza heliobates (pinson des mangrove) = Cactospiza 
pallida, morphologiquement

» -Ancêtre commun proche de Certhidea olivacea // phénotype

Kenneth Petren, 1999
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L’ancêtre commun
• deux segments d'ADN mitochondrial et deux 

marqueurs nucléaires

• 28 espèces de la famille des Fringilles, 2 out group et 
des 13 espèces de pinson.

• le genre Tiaris, et surtout le Sporophile obscure (Tiaris 
obscura) comme étant l'espèce la plus proche des 
pinsons de Darwin

»
» Akie Sato, 2000

Les mécanismes

Radiation adaptative

• Adaptation à une grande variété 
d’habitat à partir d’une seule espèce 
parentale

• flux de gènes interrompu ou de faible 
niveau

- Trois raisons pour la spéciation allopatrique

• Pool génétique différent
• Influence de la dérive génétique
• Aléas de l’évolution par sélection naturelle

Spéciation allopatrique
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Spéciation péripatrique

• Isolement reproducteur se produit après      
qu’un  habitat isolé ait été colonisé par un petit 
nombre d’individus

• Va permettre les changements adaptatifs.
( Shift balance theory de Wright)

- influence dérive forte

Dispersion en fonction de 
l’habitat

• Pas de validation d’une hypothèse de dispersion limité en distance

• Dispersion limité par les habitats similaires ( corrélation distance génétique / 
différence d’altitude entre les îles).

Certhidia olivacéa : dispersion dans les grandes îles du centre de l’archipel
Certhidia fusca : dispersion vers les plus petites îles de l’autre coté de l’archipel

• Femelles nichent dans habitats similaires à leur habitat de naissance

• A la base de la divergence génétique et phénotypique

Brandon Tonnis, Peter R.Grant, B. Rosemary Grant and Kenneth Petren, 2005

Spéciation par le chant

• Apprentissage du chant par le mâle 

• Isolement comportemental ( chants différents) 

• Barrière prézygotique

• Hybridation limitée

• « Fonction d’entrainement »

Peter R. Grant, B. Rosemary Grant & Kenneth Petren,2001

Hybridation

• Peu fréquente 

• Introgression génétique

-Exemple du Geospiza Fortis et Geospiza scandens : analyse fréquence 
allèle 128 et hétérozygotie

• Amène de nouvelles voies d’évolution

Peter R. Grant and al, 2004
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Une spéciation qui continue 

• Croissance favorisée de certaines espèces de pinsons par  le phénomène 
El niño

• Période de sécheresse

Les époux Grant
• la grande variabilité génétique de ces traits écologiquement importants 

(forme du bec et du corps) dans les populations naturelles

• la rapidité avec laquelle les caractéristiques de ces populations peuvent 
changer

• Étude des mécanismes d’isolement reproducteur ( chants )

• Existence d’hybrides

• Identification du gène Bmp4

Conclusion

• Bon exemple de radiation adaptative

• Changements en cours

• Pistes d’études à explorer

• Importance de la phylogéographie pour connaitre la dimension 
spatiale d’une espèce dans le temps


